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Resumen: es frecuente asociar a las técnicas de sistemas inteligentes con seres digitales que implementan
algoritmicas relacionadas con el procesamiento de lenguaje natural, interpretaciones sintacticas y semanticas.
Pero hay una concepcion espacio-tiempo que permite la explicacion de todos los fenémenos de la lengua en
el cerebro, y que responde a las complejidades propias de los humanos como elementos de la naturaleza. En
ese marco los estudiosos han encontrado que los modelos semanticos, y sintdcticos son productos que
evolucionan en el tiempo, e involucran cuestiones como entropia, caos y fractales. Los fenémenos
temporales, segiin esta perspectiva, se constituyen por su naturaleza como extensiones de algin tipo de la
dinamica cerebral del lenguaje, tales como el proceso mismo del razonamiento y cualquier caso del ejercicio
de dialectos o mutaciones lingiiisticas. Parte de lo que aqui se explica corresponde a una version divulgativa
de parte de lo que se denomina Caos & Language Theory (CLT) que la autora desarrolla como parte de su
propio trabajo de investigacion desde hace ya mas de diez afios y ha compartido y convalidado con la
comunidad cientifica a través de numerosas publicaciones, algunas de las cuales se citan al final de este
documento para mayor referencia.
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1. El problema del lenguaje

Muchos son los autores que han establecido la relacion entre el tiempo, la comunicacion y el uso del
lenguaje. En todos los casos dichas asociaciones pasan por el uso de sistemas matematicos complejos como
los fractales. Esto permite dar explicaciones nuevas a la efectividad de la comunicacion y las asociaciones
entre infinidad de elementos de orden bioldgico que parecen aislados.

Entre todas las pistas halladas, algunas de las cuales emergen en forma de cuestionamientos y debates dentro
de areas tan diversas como la filosofia sociologia lingiiistica, sicologia cognitiva, teorias de la
comunicaciones entre muchas otras. A los modelos tradicionales les cuesta explicar de manera precisa
sucesos de la realidad tan simples como el hecho de que dos hablantes se comprendan empleando un mismo
idioma aun cuando el grado de divergencia de contenidos sintacticos y semanticos son llamativamente
grandes. Por caso, vale considerar hispanoparlantes de los distintos paises de América.

A las dramaticas divergencias de las competencias lingiiisticas individuales se suman los sincronizacion
inconsciente de los propios eventos comunicacionales. Es curioso lo que surge al respecto ya que a nivel
digital es obvio que dos equipos digitales cuales sean, computadoras o dispositivos moviles, tienen la
condicion previa de sincronizacion para una comunicacion efectiva. Pero a la hora de una performance a
nivel de humanos esta “sincronizacion” practicamente es omitida o dada por hecho, sin evidenciarse el
proceso mismo de “alineacion” entre los individuos a nivel mental que permite la comprension semantica
efectiva.

Friesen expone que los humanos construyen su realidad interna a partir de la generacion de patrones de
manera sistematica, y que los mismos tienen una fuerte connotacion espacio-tiempo [1]. Pero también el
mismo Gentner habria explicado afios antes que la identificacion cognitiva del individuo se basa en moédulos
cognitivos que se adaptan a los eventos del presente y se los articulan con los mismos.

Las bases técnicas del modelo inteligente del lenguaje, se extiende a aplicaciones tales como asistentes
virtuales o sistemas expertos de consulta. En todos los casos, los fundamentos son complejos y extensos
modelos matematicos de indole estadistico y heuristico, muchos de ellos asociables a estructuras biologicas
como las redes neuronales, y otras a inteligencias diversas de la naturaleza como el comportamiento de los
enjambres y la curva de histéresis de los metales. Las articulaciones entre los fundamentos de dichas
herramientas tecnoldgicas y el resultado siempre es complejo y solo explicables desde el ambito de los
expertos.

En la actualidad este distanciamiento entre el uso industrial de los sistemas inteligentes y sus fundamentos
cientificos y tecnologicos solo es aparente ya que existen largos antecedentes del mismo. Probablemente uno
de los hitos mas antiguos sea el experimento cognitivo que el matematico Laplace postulo en 1814, el
conocido Demonio de Laplace [2]
que postula el efecto de una
concepcion temporal adireccional
(o bien Dbidireccional hacia
adelante y atras). Suponiendo este
caso entonces es posible conocer el
presente e incluso imaginar el
futuro. Este demonio da cuenta de
que todo tiene un orden en el
universo y por lo tanto existe un
orden temporal a pesar de las
cuestiones subatomicas o el propio
principio de incertidumbre de
Heisenberg.

La presunta dicotomia es posible
hallarla en las producciones del

Fig. 1. El Demonio de Laplace concibe tiempo no direccional
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lenguaje y por lo tanto aplica a los procesos de razonamiento y de derivaciones inferenciales. Pero dicha
contradiccion es solo aparente, ya que la explicacion ya la adelantaria W. Wildgen, y emerge de cierta
adaptacion de la segunda ley de termodinamica y por supuesto también aplica a lo que toca en este
documento sobre la lingiiistica [3]: la entropia no decrece nunca en el tiempo hasta alcanzar un cierto
balance, pero se encontrard lejos del equilibrio permanente puesto que la comunicacion requiere de un
destinatario que la reciba y hace parte en el juego de la estabilidad. Fenémenos como la evolucion de la
lengua y los fendmenos medibles por resonancia magnética en el cerebro del receptor forman parte de dicha
ecuacion.

Como se explicara antes, los modelos termodinamicos involucran explicaciones con profunda implicacion
temporal, pero es importante diferencia lineas de tiempo de la concepcion de tiempo en este contexto, a fin
de no caer en el demonio de Laplace.

El lenguaje remite a la maquinaria cerebral donde el pasado, presente y futuro se organizan con patrones y
estructuras secuenciadas incrementales, pero dentro de las fronteras de la conciencia y ejercicio de
razonamiento del individuo. Ademas de esto una segunda caracteristica es fundamental: el cerebro asocia
tiempo a espacio, debido a las caracteristicas de asociacion cognitiva neuronal. Este sesgo de la concepcion
temporal por su unicidad (cada individuo tiene su propia memoria historica) deriva en una percepcion
diferente por cada humano. Asi cada persona vive una linea de tiempos Unica y propia, estos y otros
hallazgos fueron estudiados por la autora y compartidos en publicaciones previas [4] [5].

2. La concepcion del tiempo por parte del individuo

La produccion del lenguaje responde, como se explico antes, a ciertos sesgos de funcionamiento propios del
cerebro bioldgico e impacta directamente sobre la concepcion del tiempo como algo linea. Los modelos
tradicionales no explican las interacciones de manera eficaz porque se basan en procesos estadisticos o, en el
mejor de los casos en modelos neuronales basados en principios anatomicos tradicionales y no en
concepciones fisiologicas mas profundas.

Es importante determinar en este punto que hay varias hipotesis de trabajo que la comunidad ha ido
desarrollando exitosamente pero faltan por trabajar varios otros puntos que atin no estan bien establecidos en
la comunidad, pero que la teoria CLT ya considera. Entre otras cabe mencionar la existencia de mas de una
linea de tiempos (al menos una por individuo consciente), y la direccionalidad como un aspecto eventual
cerebral pero no general del tiempo, impacto de la percepcion en general en la construccion de tiempo-
espacio individual que subyace en cualquier razonamiento lingiiistico.

Considerando que el sistema nervioso es el responsable de codificar y manejar la informacion del entorno, su
trabajo viene a depender directamente de los datos que le provee el sistema sensorial, complementado con
los subsistemas de retroalimentacion internos. Esta arquitectura bioldgica construye en este proceso
estructuras fuertemente asociadas a caracteristicas sensoriales en
tiempo y espacio y el resultado es una maqueta de patrones 3D
relacionados con comportamientos y sensaciones [6].

La figura 2 muestra un corte cerebral con la distribucion de los
dispositivos de procesamiento del tiempo en el cerebro.

Las evidencias muestran que la informacion se almacena
fisicamente en estructuras del encéfalo, en el 16buo medio de la
region temporal. En algunos experimentos se han removido estas
regiones y las memorias a corto plazo asi como la atencion se
preserva pero los pacientes pierden la habilidad de recordar
cualquier tipo de nueva informacién por periodos mediano a
lago. Hay casos documentados de amnesia en pacientes donde se
ha removido ambos lados del hipocampo.

En términos generales se pueden decir que la memoria tiene un
proceso tripartido, donde se codifica un engrama, este impacta en

Fig. 2. Estructuras cerebrales relacionadas con la
percepcion temporal
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la estructura biologica generando cambios en el sistema nervioso, y en sucesivas ocasiones se produce la
recuperacion de la informacion.

Pero hay muchos indicios de que la recuperacion esta profundamente transformada por las condiciones de
almacenamiento original. También influye si la informacion es totalmente nueva o no.

Desde lo lingiiistico los niveles son tres: sintactico, semantico y discursivo o pragmatico siendo la tltima la
mas compleja y que requiere de mas estructuras biologicas.

Ademas existen diversos tipos de memorias en diversos organismos y seres biologicos: procedimental,
semantica y episodica. Estas tienen diverso tipo de evolucion dependiendo de la especie dentro del reino
animal.

Sin embargo los estudios en animales han dado algunos resultados interesantes desde la interpretacion
temporal, por ejemplo el lobulo temporal tiene participacion escasa en el proceso de recuperacion de
informacién semantica antigua. También se descubrido que los animales mas pequeflos con metabolismo
rapido tiene una adquisicion mucho mas rapida d ella informacién, y gran eficiencia en la tasa de
discriminacion de informacion.

En general el hipocampo, el hipotdlamo, la agmidala y algunas otras estructuras cercanas se hallan
involucradas en la adaptacion y asimilacion de informacion especialmente para la supervivencia e
informacion asociada con emociones y memorias. El hipocampo es importante en la formacion, organizacion
y almacenamiento de nuevas memorias.

El hipotdlamo combina el sistema nervioso con el sistema endrocrino, estableciendo un control de
sentimientos en relacion con las producciones hormonales. Asi la emocionalidad se vincula con la sed, fatiga,
somnolencia, y ritmo cardiaco.

3. El tiempo y los seres digitales que implementan Time in Linguistic reasoning

Los seres digitales inteligentes implementan de alguna manera modelos extraidos del razonamiento y, como
se ha explicado antes, el razonamiento implica al modelo temporal del cerebro.

Los dispositivos digitales que incorporan comportamientos inteligentes en base al uso de lenguaje natural
heredan la necesidad de interpretar algunas dimensiones de la temporalidad en la fase seméantica y
pragmatica de la comunicacion. La carencia de esto explica algunas de las alucinaciones digitales que se
producen en los sistemas actuales.

Tal como se introdujo brevemente antes, la memoria involucra estructuras y procesos complejos y diverso
involucrados en requerimientos de tiempo-espacio tanto para la construccion como para la recuperacion de
informacion. Si bien no hay completo conocimiento de la mecénica si se puede resumir lo siguiente:

1. Existe una separacion entre las memorias de corto y largo plazo, con diversa calidad y
estructuracion de los contenidos de manera fisica en el cerebro.

2. El [obulo frontal es de adquisicion biologica reciente y con responsabilidad de mejoras en la
asociacion temporal de los patrones de informacion

3. El encéfalo es el organo esencial en el proceso de informacion temporo-espacial, y dispone de
nucleos especializados en tareas muy especificas.

4. El pensamiento abstracto (humanos) depende de la conciencia de tiempo
5. La estructura y extension de la informacion determina la perspectiva temporal asociada.
6. La informacion abstracta no es episodica

De lo anterior es suficiente para comprender que el cerebro codifica en estructuras coexistentes al pasado,
presente y futuro, difiriendo las mismas en los mecanismos de acceso y generacion, asi como la locacion
respecto a las percepciones sensoriales.
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La biologia muestra que la informacion episodica y el pasado maneja principios y mecanicas distintas para la
administracion de informacion, haciendo incluso que la primera sea mucho mas simple de modificar y de
vincular a las otras estructuras de informacion, incluyendo las que albergan informacion no episodica.

4. Las pistas y la realidad: algunas conclusiones

Los nucleos encefélicos vinculados las estructuras e informacion relacionada con el tiempo divergen en los
individuos y presentan una evolucion temporal. Los modelos CLT cubren estos fenomenos, a diferencia de
las tecnologias de LLM y modelos CNN o de deep learning actuales, lo que provoca una actividad
estadisticamente aceptable pero de baja calidad en el ambito de la praxis realista, con consecuencias
peligrosas en ciertos ambitos de aplicacion debido (entre otras cosas) por las alucinaciones digitales y las
degradaciones progresivas del sesgo.

Si bien dispositivos como el NNR4, presentados por el CLT son mas complejos de implementar cuando los
dominios de trabajo son restringidos, presentan un las ventajas de las memorias mas potentes del Deep
Learning y la administracion de la informacion a largo plazo termina siendo mucho mas eficiente [7].

Como ultimo comentario, cabe recordar que hasta los ltimos hallazgos de la fisica hacen hincapié en la
profunda relacion del tiempo y el espacio, y que los procesos de percepcion humanos son fenémenos de la
naturale
za,
procesos
en
ultima
instancia
biologic
0s, que
también
adquiere
n tintes
declarati
vos Yy
episodic
0s, con
una
critica
diferenci
acion en
cuanto a
estructur
as y
mecanic
Fig. 3. La relacion del tiempo y del espacio tienen una explicacion relativa en la actualidad s de
procesa

miento de informacion.

Los procesos mas refinados actuales atin carecen de las habilidades propias del hablante, no solo por tratarse
de sistemas digitales ain en experimentacion limitada, sino también por la concepcion incompleta de los
modelos en cuando a lo que significa la administracion del tiempo como parte inherente de la informacion.
Caracteristica que la inteligencia natural ya ha incorporado como factor de evolucion y optimizacion de
recursos.
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