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Resumen

La presente investigacion aborda la integracion de los saberes ancestrales y empiricos de las comunidades
amazonicas con herramientas de la ciencia matematica moderna, en el marco de la etnomatematica. Se parte
del conocimiento tradicional del conteo de platanos, practica utilizada por agricultores locales, para su
formalizaciéon mediante modelos matematicos y técnicas de simulacion numérica. En este contexto, se
emplea el método Monte Carlo como una herramienta probabilistica que permite estimar la produccion de
platano a partir de variables geométricas del pseudotallo, contribuyendo a la toma de decisiones en el &mbito
agricola. El estudio se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo e incluy6 diversas fases metodologicas:
revision bibliografica de antecedentes cientificos, trabajo de campo en comunidades de Bagua, La Peca,
Imasa, Chiriaco y Bagua Grande, recoleccion de datos geométricos (perimetros y altura), y registro del
numero real de unidades producidas. Posteriormente, se formularon modelos matematicos y se implemento
un software en Python que permitio aplicar simulaciones mediante el método Monte Carlo. Los resultados
evidencian que las estimaciones generadas por los modelos presentan una alta concordancia con los valores
obtenidos mediante conteo manual, lo que valida la precision y aplicabilidad del enfoque propuesto.
Asimismo, el estudio destaca la importancia de revalorar los conocimientos ancestrales e integrarlos con la
ciencia moderna, promoviendo una perspectiva intercultural en la investigacion.

Palabras clave: etnomatematica, método Monte Carlo, modelacion matematica, agricultura, simulacion
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Abstract

This research addresses the integration of ancestral and empirical knowledge from Amazonian communities
with tools from modern mathematical science, within the framework of ethnomathematics. It begins with
the traditional knowledge of banana counting, a practice used by local farmers, and formalizes it through
mathematical models and numerical simulation techniques. In this context, the Monte Carlo method is
employed as a probabilistic tool to estimate banana production based on geometric variables of the
pseudostem, contributing to decision-making in the agricultural sector. The study was developed using a
quantitative approach and included several methodological phases: a literature review of scientific
background, fieldwork in the communities of Bagua, La Peca, Imasa, Chiriaco, and Bagua Grande,
collection of geometric data (perimeters and heights), and recording of the actual number of units produced.
Subsequently, mathematical models were formulated, and Python software was implemented to apply
simulations using the Monte Carlo method. The results show that the estimates generated by the models
exhibit a high degree of agreement with the values obtained through manual counting, validating the
accuracy and applicability of the proposed approach. Furthermore, the study highlights the importance of
revaluing ancestral knowledge and integrating it with modern science, promoting an intercultural
perspective in research.

Keywords: ethnomathematics, Monte Carlo method, mathematical modeling, agriculture, simulation

Resumo

Esta pesquisa aborda a integracdo do conhecimento ancestral e empirico das comunidades
amazonicas com ferramentas da matematica moderna, no ambito da etnomatematica. Parte-se do
conhecimento tradicional da contagem de bananas, pratica utilizada pelos agricultores locais, e
formaliza-o através de modelos matematicos ¢ técnicas de simulagdo numérica. Neste contexto,
o método de Monte Carlo é empregue como ferramenta probabilistica para estimar a producao de
banana com base em varidveis geométricas do pseudocaule, contribuindo para a tomada de
decisao no setor agricola. O estudo foi desenvolvido com uma abordagem quantitativa e incluiu
varias fases metodologicas: revisao da literatura cientifica, trabalho de campo nas comunidades
de Bagua, La Peca, Imasa, Chiriaco e Bagua Grande, recolha de dados geométricos (perimetros e
alturas) e registo do numero real de unidades produzidas. Posteriormente, foram formulados
modelos matematicos e implementado um software em Python para realizar as simulagdes
utilizando o método de Monte Carlo. Os resultados demonstram que as estimativas geradas pelos
modelos apresentam um elevado grau de concordancia com os valores obtidos através da
contagem manual, validando a precisao e a aplicabilidade da abordagem proposta. Além disso, o
estudo destaca a importancia de revalorizar o conhecimento ancestral e integra-lo na ciéncia
moderna, promovendo uma perspetiva intercultural na investigacao.

Palavras-chave: etnomatematica, método de Monte Carlo, modelagcdo matematica, agricultura, simula¢ao
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Introduccion

En el panorama contempordneo de la ciencia, la busqueda de puentes entre el
conocimiento académico y los saberes locales ha cobrado un protagonismo sin
precedentes. La etnomatematica, como campo interdisciplinario, emerge en este contexto
como una respuesta critica a la hegemonia de una matematica eurocéntrica, proponiendo
una mirada plural sobre las formas de razonar, contar, medir y organizar el mundo que
han desarrollado los pueblos originarios a lo largo de la historia(Chévez-Epiquén et al.,
2021). Este enfoque no solo amplia los horizontes epistemoldgicos de la matematica, sino
que también revaloriza las practicas culturales como expresiones legitimas de
conocimiento, con una profunda conexion con la naturaleza y la vida comunitaria. En
paralelo, la matematica aplicada y los métodos numéricos modernos se constituyen en
pilares de la ciencia contemporanea(Flores, 2020), ofreciendo herramientas potentes para
modelar sistemas complejos donde la incertidumbre, la variabilidad y el azar desempefian
un papel fundamental. Entre estos, el método Montecarlo se destaca como una de las
estrategias mas versatiles para la simulacion numérica, basada en la generacion de
variables aleatorias para aproximar soluciones a problemas que no pueden resolverse
analiticamente. Su aplicabilidad se extiende a campos tan diversos como la fisica, la
economia, la biologia o la ingenieria, demostrando la potencia del pensamiento
estocastico y la computacion moderna(Gavira & Kashif, 2024). La articulacion entre la
etnomatematica y el método Montecarlo, aunque en apariencia distante, abre una
oportunidad pedagogica y epistemologica singular: la posibilidad de reconocer que los
procesos de conteo, estimacion y calculo presentes en las practicas tradicionales pueden
servir como puerta de entrada a la comprension de fendmenos matematicos
avanzados(Alvarez et al., 2020). En este sentido, la presente investigacion titulada
“Etnomatematica y método Montecarlo: del conteo de platano a la simulacion numérica”
propone una experiencia de aprendizaje situada, desarrollada en el marco del curso de
Métodos Numéricos, orientada a integrar la cultura local amazonica con los contenidos
de la matematica universitaria. En la region de Bagua, en la Amazonia peruana, las
comunidades campesinas y riberefias han desarrollado practicas de conteo y estimacion
ligadas a su entorno productivo, especialmente en la agricultura del platano, cultivo de
alta relevancia econdémica y social(Estela, Incio Flores, etal., 2021). Las técnicas
empiricas empleadas para calcular rendimientos, proyectar cosechas o estimar pérdidas
constituyen un conocimiento valioso, construido a partir de la observacion, la experiencia
y la adaptacion al medio ambiente. Estas practicas, aunque carentes de formalizacion
matematica, contienen estructuras logicas y probabilisticas implicitas que pueden ser
reinterpretadas desde el lenguaje de la simulacion numérica(Estela, et al., 2022). El
estudio parte del reconocimiento de estas practicas locales como expresiones de
razonamiento matematico y busca vincularlas con el uso del método Montecarlo(Vanalle
et al., 2012), como estrategia de ensefanza que promueve el aprendizaje significativo y
contextualizado. Al emplear herramientas computacionales para simular procesos
asociados al conteo y la produccion de platanos, los estudiantes no solo aplican los
fundamentos del método, sino que también reflexionan sobre la manera en que los

saberes tradicionales pueden dialogar con las matematicas contemporaneas(Estela et al.,
2020). De esta manera, la investigacion pretende contribuir a la construccion de una
educacion matematica intercultural, donde la tecnologia y la cultura se entrelazan para
generar nuevas formas de comprension y apropiacion del conocimiento cientifico. Asi,
desde un panorama global hasta la realidad amazoénica de Bagua, este trabajo se inscribe
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en la busqueda de una ciencia més inclusiva, critica y contextualizada, capaz de reconocer
la diversidad epistemologica de los pueblos y de construir puentes entre la tradicion y la
innovacion(Estela et al., 2021). La etnomatematica y el método Montecarlo, desde sus
distintas perspectivas, convergen aqui como herramientas complementarias para explorar
como los actos cotidianos de contar platanos pueden transformarse en experiencias
significativas de simulaciéon numérica, tendiendo un puente entre el saber ancestral y la
ciencia moderna.

Metodologia

La presente investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y
con disefio no experimental, orientada a la estimacion del nimero de unidades de platano
mediante la implementacion del método de simulacién Monte Carlo, a partir de variables
geométricas observadas en campo(Gil et al., 2025). Se realiz6 en cinco fases, siendo la
primera la revision bibliografica. En esta primera etapa, se realizdO una revision
sistematica de literatura cientifica relacionada con: métodos de estimacion agricola,
modelamiento matematico en cultivos, y aplicaciones del método Monte Carlo en
procesos de simulacion y prediccion. Esta revision permitié establecer los fundamentos
tedricos necesarios para la formulacién del modelo matematico y la seleccion de variables
relevantes(Campos et al., 2023). En segunda fase fue el area de estudio y recoleccion de
datos, El trabajo de campo fue desarrollado por estudiantes del quinto ciclo de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional Intercultural Fabiola Salazar Leguia de Bagua. Las
muestras fueron recolectadas en diversas zonas representativas de la region Amazonas,
especificamente en:Bagua, La Peca, comunidades de Imaza, Chiriaco y Bagua Grande.
En cada zona se seleccionaron plantas de platano de manera aleatoria, con el fin de
garantizar la representatividad de los datos. En tercer lugar las variables de estudio. Se
consideraron variables geométricas medibles directamente en campo, tales como:

e Grosor del tallo en la parte baja

e Grosor del tallo en la parte media

e Grosor del tallo en la parte superior
Estas variables fueron utilizadas como parametros de entrada para la construccion del
modelo matematico. Cuarta fase fue el desarrollo del modelo matematico, a partir de los
datos recolectados, se formularon modelos matematicos que relacionan las dimensiones
geométricas del tallo con el nimero de unidades de platano producidas. (Estela et al.,
2020).
La ultima fase fue la aplicacion del método Monte Carlo. Con base en los modelos
obtenidos, se implement6 el método de simulacion Monte Carlo, el cual consiste en
generar multiples escenarios aleatorios de las variables de entrada (grosor en distintas
secciones del tallo), considerando sus distribuciones probabilisticas.
A partir de estas simulaciones, se obtuvo una distribucion de posibles valores del nlimero
de unidades de platano.
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Resultados

La figura 1 muestra el proceso de acopio y almacenamiento de platano en la zona de
estudio, evidenciando la participacion de comerciantes intermediarios que concentran la
produccion proveniente de diversas comunidades nativas, como Imacita, Imaza y
Chiriaco. Se observa que los productos, correspondientes a distintas variedades de
platano, son almacenados en espacios acondicionados de manera artesanal antes de su
distribucion.

Figura 1
Proceso de acopio y transporte de platano

Los resultados de la investigacion indican que, si bien existe un mercado local en Bagua,
este no resulta altamente rentable para los comerciantes, quienes optan por trasladar el
producto hacia otras regiones del Pert, donde se obtiene un mejor precio de venta. Este
incremento en el valor comercial estd asociado principalmente a los costos de transporte
y a la dindmica de oferta y demanda en mercados externos.

Asimismo, el proceso de acopio observado refleja una cadena de comercializacion
centralizada, en la cual los productores de las comunidades originarias dependen de
intermediarios para la distribucion de su producto, lo cual constituye un factor relevante
a considerar en el andlisis econdmico y en la validacion de los modelos de estimacion
desarrollados en la presente investigacion.
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Figura 2
Proceso de venta unitaria de platanos

Tabla 1
Sistematizacion de precios de distintas variedades de platano en mercado Bagua
VARIEDAD PRECIO - BAGUA
seda s/. 20 el ciento
bellaco de s/.30as/. 35 el ciento
manzanito des/. 10 as/. 12 el ciento
granito de oro des/. 10 a's/. 14 el ciento
isla de s/. 20 a s/. 25 el ciento
freir de s/. 30 a s/. 35 el ciento

La tabla 1 presenta una variabilidad significativa en los precios por ciento de las distintas
variedades de platano comercializadas en el mercado de Bagua, reflejando diferencias en
la demanda y calidad del producto. Se observa que variedades como bellaco y freir
alcanzan los precios mas altos, mientras que manzanito y granito de oro presentan
menores valores. Estos precios provienen del acopio realizado en comunidades
originarias amazodnicas, evidenciando su rol clave en la cadena de suministro. Asimismo,
la informaciéon sistematizada por los estudiantes permite comprender la dindmica
comercial y su relacion con los procesos de transporte y distribucion.
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Figura 3
Actividades de medicion y conteo de pldatano

La figura 3 muestra las actividades de medicioén y conteo realizadas en campo por los
estudiantes del quinto ciclo de Ingenieria Civil, en el marco del curso de Métodos
Numéricos, en diversas localidades como Bagua, La Peca y Bagua Grande. Se evidencia
el trabajo directo en plantaciones de distintas variedades de platano, donde se efectuaron
mediciones geométricas del pseudotallo, especificamente el perimetro en la base, en la
parte media y en la parte superior. Asimismo, se realizo el conteo del nimero de unidades
por cada racimo o manojo de platano. Estos datos constituyen la base empirica para la
construccion y validacion del modelo matematico utilizado en la estimacion mediante el
método Monte Carlo.

La tabla 2 presenta los datos de campo obtenidos para la variedad de platano seda,
considerando mediciones geométricas del pseudotallo y la cantidad real de unidades
producidas por planta. Estos registros constituyen la base experimental para construir un
modelo matematico de prediccion.
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Estas variables representan las mediciones del grosor del pseudotallo en tres niveles
distintos de la planta. Su registro permite caracterizar geométricamente cada individuo y
evaluar qué seccion del tallo guarda mayor relacion con la produccion de frutos.

Tabla 2
N.? Diametro Diametro Diametro Altura #de  Unidades Unidades % Tipo de
base medio superior (m)  manos  reales  estimadas  Error  platano
(cm) (cm) (cm)
1 59.03 41 37.03 2.52 7 96 93.26 -2.85%  seda
2 62.02 40.07 37.02 2.8 7 98 92.83 -5.27%  seda
3 64.03 42.03 37 2.98 7 85 91.68 7.86%  seda
4 54.02 38.09 35.08 2.68 7 84 93.73 11.11%  seda
5 61.06 40.08 31.04 2.83 7 87 92.76 6.62%  seda

Sistematizacion de parametros geométricos de planta de platano variedad seda

La siguiente expresion corresponde al modelo matematico obtenido para predecir el
numero de unidades de platano. En ella, la variable dependiente es el nimero de unidades
producidas, mientras que las variables independientes son el didmetro medio del
pseudotallo y la altura de la planta.

U=0.341+D, —1.921+H + 111.867

Coeficiente de Dm (0.341)

Indica que el diametro medio del tallo tiene una relacion positiva con el nimero de
unidades. Es decir, a mayor didmetro medio, tiende a incrementarse la cantidad
estimada de platanos, manteniendo constantes las demads variables.

Coeficiente de H (-1.921)

Muestra que la altura presenta una relacion negativa dentro del modelo ajustado. Esto
significa que, para esta muestra especifica, un incremento en la altura podria asociarse
con una ligera disminucion en la cantidad estimada de unidades, segtn el
comportamiento estadistico observado.

Constante (111.867)
Es el término independiente del modelo. Representa el valor base a partir del cual se
ajusta la estimacion segun el aporte de las variables geométricas consideradas.
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Esta formula permite cuantificar cudnto se aleja la prediccion del valor real en términos

porcentuales. Es un criterio fundamental para validar la eficiencia del modelo
matematico.

U,oti -U
ET‘T‘OT% — estimado real +100

Ureal

Tabla 3
Sistematizacion de parametros geométricos de planta de platano variedad freir

varieda  perimetr perimetr perimetr altur altura manojos(racimos unidade

dde odela o del odela a medio ) sde
pldtano  base(cm) medio parte base- -alto platano
(cm) superior medi  (cm)
(cm) o
(cm)
freir 61 46 37 172 165 6 26
freir 57 41 33 167 1 6 20
freir 65 49 29 179 168 7 27
freir 46 34 26 155 147 6 17
freir 63 47 28 170 163 7 25
freir 67 49 32 175 168 7 24

La tabla 3 presenta la sistematizacion de los parametros geométricos correspondientes a
la variedad de platano freir, obtenidos a partir de mediciones realizadas en campo. Se
registran los perimetros del pseudotallo en la base, parte media y parte superior, asi como
la altura de la planta en distintos niveles, lo que permite caracterizar su estructura
morfoldgica. Asimismo, se incluye el nimero de manos por racimo y la cantidad de
unidades de platano producidas, evidenciando variaciones entre las muestras analizadas.
Estos datos constituyen la base para la formulacion y ajuste de modelos matematicos
orientados a la estimacién de la produccion. En conjunto, la informacion refleja la
relacion entre las dimensiones geométricas del tallo y el rendimiento del cultivo en esta
variedad especifica.
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Tabla 4
Sistematizacion de parametros geométricos de planta de platano variedad seda

Variedad Perimetro Perimetro  Perimetro Altura Altura #manojos #unidades
de platano de labase del medio de la parte Base- Medio- (racimos) de
(cm) (cm) superior ~ Medio(cm)  Alto(cm) platano
(cm)

Seda 77 51 45 1,715 1,715 6 74
Seda 72 47,2 40 1,5 1,5 5 52
Seda 75,2 48 40,5 1,55 1,55 6 72
Seda 62,2 42,5 32 1,4 1,4 6 67
Seda 76 49,5 36 1,55 1,55 7 87
Seda 70 47 37,5 1,425 1,425 5 54

La tabla 4 presenta la sistematizacion de los parametros geométricos correspondientes a
la variedad de platano seda, obtenidos mediante mediciones directas en campo. Se
incluyen los perimetros del pseudotallo en la base, parte media y parte superior, asi como
las alturas de la planta, lo que permite caracterizar su desarrollo morfoldgico. Ademas, se
registra el numero de manos por racimo y la cantidad de unidades producidas,
evidenciando variabilidad entre las muestras analizadas. Estos resultados permiten
identificar relaciones entre las dimensiones del tallo y la productividad del cultivo. En
conjunto, la informacion constituye un insumo fundamental para la validacion y ajuste
del modelo matematico de estimacion propuesto en la investigacion.

Figura 4
Comparacion entre platanos contabilizados manualmente y la estimacion por software
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¥ IV U s (et o) o
rt tkinter as tk

tkinter import messagebox Perimetro base (cm): 752

matplotlib.backends.backend_tkagg import FigureCanvasTkAgg

rt matplotlib.pyplot as plt Perimetro medio (cm): 48

Perimetro superior (cm): 405

Altura (m): 3 Predeciry graficar

Resultado:  86.41 platanos
Formula: Unidades = -20.07 + 0.62*Base + 0.51*Medio + 0.35*Superior + €.84*Altura

Error cuadratico medio: 370.08

Comparacion: Reales vs Predichos

Reales
. NN o 801 Predichos

ef predecir_unidades(base, medio, superior, altura): (=
round(b@ + bl*base + b2*medio + b3*superior + b4*altura, 2) E
\O

2 60 A
ventana = 0
pldtanos (Variedad Seda)") o
ventana. geometry( )

ventana. confif 4

& % 40

N . 0]
e ) i i " T
tk.Label(ventana, text="Perimetro base g="Lightcyan").place(x=20, y=20) T

entry_base = tl 2 204

La figura 4 muestra la implementacion del modelo matematico desarrollado mediante un
software(Python), el cual permite estimar el nimero de unidades de platano a partir de
pardmetros geométricos ingresados. En la interfaz se observan las variables de entrada
(perimetros y altura), asi como el resultado estimado y el error cuadratico medio, lo que
evidencia la validacion del modelo. Asimismo, se presenta una comparacion grafica entre
los valores reales obtenidos en campo y los valores predichos por el modelo. Los
resultados muestran una aproximacioén adecuada, aunque con ciertas diferencias que
reflejan la variabilidad natural del cultivo. En conjunto, la figura demuestra la
aplicabilidad del modelo y su potencial como herramienta de apoyo para la estimacion
productiva.

Figura 5

Software visual para la estimacion de cosecha usando método montecarlo
https://sites.google.com/view/simulador-platanos-montecarlo/p%C3%A 1 gina-principal
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La figura presenta el software desarrollado para la estimacion de la cosecha de platano mediante
la aplicacion del método Monte Carlo, integrando los modelos matematicos obtenidos en la
investigacion. La interfaz permite ingresar variables geométricas del pseudotallo y seleccionar el
tipo de simulacion, facilitando la generacion de estimaciones de produccion. Asimismo, incorpora
un modulo de simulacion que considera multiples escenarios aleatorios, lo que permite evaluar la
variabilidad y el comportamiento probabilistico de la cosecha. Esta herramienta digital constituye
un aporte practico, ya que traduce el modelo tedrico en una aplicacion accesible para la toma de
decisiones. En conjunto, evidencia la utilidad del método Monte Carlo como soporte en la
estimacion agricola.

Figura 6
Estimacion numérica de cosecha usando método Montecarlo

Modelo: N = 35.51H + 1.38:Ca + 6.10-Cm + -1.67-Cb + 144,68

Cantidad de plantas: 100 Costo por platano (57 20
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& Total de plitanos: 7,208.77
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La figura muestra la aplicacion del método Monte Carlo para la estimaciéon numérica de
la cosecha de platano, integrando los modelos matematicos desarrollados en la
investigacion. Se observa la generacion de multiples escenarios simulados a partir de
variables geométricas y pardmetros productivos, lo que permite obtener estimaciones mas
robustas del nimero de unidades. Asimismo, el sistema presenta resultados acumulados,
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como el total estimado de platanos y posibles indicadores econdmicos asociados. La

simulacion evidencia la variabilidad inherente al proceso productivo y permite analizar
diferentes escenarios de produccion. En conjunto, los resultados confirman la utilidad del
método Monte Carlo como herramienta cuantitativa para la prediccion agricola.

Figura 7
Proceso de implementacion del simulador en python
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La figura muestra el proceso de implementacion del simulador en Python, donde se
integran los modelos matematicos desarrollados para la estimacion del numero de
platanos. Se observa el codigo fuente que permite el ingreso de variables geométricas del
pseudotallo, tales como los perimetros y la altura, asi como la ejecucion de funciones de
prediccion. Asimismo, el entorno de desarrollo presenta los resultados obtenidos,
incluyendo el nimero estimado de manos y unidades de platano. La visualizacion grafica
de la planta complementa la interpretacion de los resultados, facilitando la interaccion del
usuario. En conjunto, esta implementacion evidencia la aplicacion practica del modelo en
un entorno computacional para la toma de decisiones.

Discusion

El presente estudio evidencia una articulacion significativa entre la etnomatematica y los
métodos numéricos, al integrar el conocimiento ancestral del conteo de platanos con
herramientas modernas de simulacion. La practica tradicional, basada en la observacion
directa y la experiencia empirica de las comunidades originarias, se transforma en un
modelo cuantitativo que permite su analisis y reproduccion mediante algoritmos. Este
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proceso no solo valida el conocimiento local, sino que también To amplia mediante el uso

de herramientas matematicas contemporaneas(Rodriguez et al., 2022).

El desarrollo del software en Python, en el marco del curso de Métodos Numéricos,
permiti6 revalorar practicas agricolas ancestrales relacionadas con el cultivo y conteo del
platano. Estas practicas, transmitidas de generacion en generacion, constituyen formas de
conocimiento que, aunque no formalizadas cientificamente, poseen una base logica y
sistematica. Su incorporacion en modelos matematicos demuestra que los saberes
tradicionales pueden dialogar con la ciencia moderna, fortaleciendo una perspectiva
intercultural del conocimiento(Coaquira, 2025).

El transito del conteo manual hacia la simulacién numérica mediante el método Monte
Carlo representa un avance en la forma de estimar la produccion agricola. Mientras que
el conteo tradicional depende de la experiencia del agricultor, el modelo computacional
permite generar multiples escenarios y estimaciones probabilisticas. Esta transformacion
evidencia como el conocimiento empirico puede ser formalizado y optimizado mediante
el uso de lenguajes de programacion como Python, facilitando su replicabilidad y
escalabilidad(Venegas et al., 2024).

A pesar de los avances logrados, la investigacion presenta limitaciones derivadas de su
enfoque centrado en métodos numéricos(Concha et al., 2022). Variables agricolas
relevantes, como la calidad del suelo, las condiciones climaticas y las practicas de cultivo,
no fueron incorporadas de manera exhaustiva en el modelo(Garcia & Cifuentes, 2023).
Esto sugiere la necesidad de un enfoque interdisciplinario que integre conocimientos de
agronomia, estadistica y ciencias ambientales para mejorar la precision y aplicabilidad de
las estimaciones(Aroca et al., 2026).

Los resultados también evidencian diferencias en la produccion de platano entre distintas
zonas de estudio, como Bagua, La Peca y comunidades como Imasa o Chiriaco. Estas
variaciones pueden estar asociadas a factores como la fertilidad del suelo, disponibilidad
de agua y condiciones ecologicas especificas(Estela et al., 2024). En este sentido, el
modelo matematico podria enriquecerse incorporando variables territoriales que permitan
ajustar las predicciones segun el contexto geografico(Coquinche & D’ Aubetere, 2026).

Finalmente, el desarrollo de este proyecto en el contexto académico demuestra el
potencial de la ensenanza de los métodos numéricos para abordar problemas reales del
entorno. La implementacion de un software en Python no solo fortalece las competencias
técnicas de los estudiantes, sino que también promueve una educacion contextualizada y
pertinente. Este enfoque fomenta la innovacion, al mismo tiempo que reconoce y valora
los conocimientos locales, contribuyendo a una formacion profesional mas
integral(Campos et al., 2023; Gil et al., 2025).

Conclusiones

La investigacion permitid establecer una relacion significativa entre el saber ancestral y
el conocimiento cientifico, evidenciando que las practicas tradicionales de conteo de
platano poseen fundamentos logicos que pueden ser formalizados mediante herramientas
matematicas modernas.
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Los estudiantes lograron desarrollar modelos matematicos a partir de variables

geométricas del pseudotallo, demostrando que es posible estimar el nimero de unidades
de platano con un nivel aceptable de precision, integrando técnicas de simulacién como
el método Monte Carlo.

La implementacion de un software en Python facilité la aplicacion practica de los modelos
desarrollados, permitiendo automatizar el proceso de estimacion y generar escenarios
probabilisticos que enriquecen el andlisis productivo.

El desarrollo de esta investigacion en el contexto de una universidad intercultural
promovi6 la valoracion y el respeto por los saberes de las comunidades originarias,
fortaleciendo la tolerancia cultural y el dialogo entre diferentes formas de conocimiento.
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